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Soluciones avanzadas Indice
para aplicaciones energéticas
y medioambientales

Disefiamos y fabricamos material eléctrico de media tension,
destinado a las redes de distribucién y generacién renovable.

Los equipos que presentamos en este catdlogo ofrecen
innovacién a través de soluciones especificas para parques
fotovoltaicos, aerogeneradores, electrolineras e hidrogeneras
para mejorar la calidad del suministro de energia 100% limpia.
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SF6 Celdas de media tension para instalaciones de energia renovable

SISTEMA MODUDAR CABINEL SF6

Las celdas CABINEL SF6 que presentamos en este catalogo, estan fabricadas bajo envolvente metdlica aisladas con hexafluoruro de azufre SF6, y
equipadas opcionalmente con relés avanzados, motorizaciones y telemandos. Los médulos pueden conectarse en paralelo, haciendo la combinacion
mas apropiada a las necesidades del cliente.

CML CMPF CMPAS CMR CMSP CMM

Proteccion co
, Celda modular de . roteccion ¢ n . Celda modular Celda modular de Celda modular
Celda modular de linea interruptor automatico

y seccionador

proteccién de remonte seccionamiento pasante de medida

Transformadores de distribucion para instalaciones
de energia renovable

Inael suministra transformadores para instalaciones fotovoltaicas, tanto para interior como para
exterior, con potencias de hasta 10.000 kVA y tensiones entre 3,3kV y 36kV.

Disponibilidad de distintos tipos de diélectrico, como aceite mineral o aceite vegetal, pudiendo
fabricar también los bobinados en cobre o en aluminio.

SISTEMA COMPACTO CABINEL

Tableros de proteccién de baja tension aptos para inversores tipo STRING Alberga todas las funciones bajo la misma envolvente, al igual que las celdas modulares, pueden ser extensibles o no extensibles.

Nuevos cuadros para la agrupacién de inversores tipo string, con tensiones desde 400 V hasta 800 V en AC, tanto en instalaciones de interior como CCIL1P CCoL1P CC2L1A CC2L2A CC2L2P CC3L1P CCTPIAIL
exterior y con una amplia gama de amperajes, nimero de entradas, diferentes dispositivos de corte, proteccion contra sobretensiones y servicios

auxiliares. &

Cuadros de proteccion

Disponemos de 2 tipos de solucién de cuadros de proteccién: La primera con bases tripolares fusibles y la segunda mediante interruptores
automaticos caja moldeada.

Normas y especificaciones

Celdas UNE-EN 62271-200 IEC 602271-200
Interruptor UNE-EN 62271-103 IEC 62271-103
Interruptor + Fusibles UNE-EN 60420

IEC 62271-105

Seccionadores de tierra UNE-EN 62271-102 IEC 62271-102
Interruptores automaticos UNE-EN 62271-100 IEC 62271-100
Pasatapas cono externo UNE-EN 50181 IEC 60137
Pasatapas cono interno UNE-EN 50181 DIN 4763
Fusibles UNE-EN 60282-1 IEC 60282-1
Gas SF6 UNE-EN 60376 IEC 60376
Grados de proteccion IP UNE 20324 IEC 60529
Grados de proteccion UK UNE-EN 50102
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Celdas de media tension
para exterior

Celdas de media tension para exterior

Solucién Inael para celdas de media tension tipo exterior con envolvente metélica externa con grado de proteccion IP 55y recubrimiento de pintura
hasta C5-HIGH segun la norma ISO 12944.

Inael Electrical Systems

Soluciones para Centros de
Transformacion de hormigoén

1 Centro de hormigon integral convencional

2 Centro de hormigén integral con transformador en sala tipo intemperie

Catdlogo Renovables
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Centros de transformacion de
hormigon para parques fotovoltaicos Centro de hormigon integral convencional

Centro de hormigén integral convencional

Solucién convencional de edificio integral de hormigén apto para inversores tipo central o string.
) Potencia maxima de transformador de 2,5 MVA y tensiones de 36kV.
Estos edificios prefabricados disponen de una puerta de acceso a la zona de la aparamenta y otra por cada uno de los transformadores que
pueden alojarse en su interior, pudiendo, si fuera necesario, extraer el transformador por dichas puertas.
Posibilidad de configuracién a peticion del cliente.
Las rejillas de ventilacién son metdlicas, y van instaladas solamente en el area destinada al transformador o transformadores,
y debajo de las mismas va situada una tela mosquitera cuya luz es menor de 6 mm.
Existen diferentes posibilidades de distribucion interior, ventilacion y equipos, segun requerimientos del cliente.

Centros de transformaciéon de hormigén para parques fotovoltaicos

Inael Electrical Systems esta especializado en centros de transformacion para instalaciones especificas de energias renovables.

Tanto si el edificio se suministra con o sin transformador, contendra como minimo:
Barandilla o defensa del transformador.
Suelo especifico para fijacion del transformador con tensores de fijacion.
Foso de recogida de aceite.

Los edificios prefabricados estan construidos en hormigén armado y cumplen con las especificaciones EHE en vigor. . Pletina para el bloqueo mecénico entre base y techo.

El grado de proteccion contra la entrada de cuerpos extrafios y penetracion de agua, de la parte exterior, es IP23 segun IEC 60529, el grado de . Dos trenzas para conexion eléctrica entre base y techo.

proteccion contra impacto mecanico extremo es IK10 segun UNE-EN 50102

El espacio, en el interior de los edificios prefabricados, permite la realizacién de los esquemas normalizados en los sistemas de distribucion de energia
eléctrica, con posibilidades de alimentacién de 1 o 2 transformadores.

Suelo de hormigén armado en zona de aparamenta de baja y alta tensién.

10 11



Catalogo Renovables Inael Electrical Systems Inael Electrical Systems Catalogo Renovables

Centro de hormigén integral con transformador en
sala tipo intemperie

Fgbaybe e i

. Solucién convencional de edificio integral de hormigén apto para inversores tipo central o string.

o Potencia méxima de transformador de 25 MVA y tensiones de 36kV.

. Estos edificios prefabricados disponen de una puerta de acceso a la zona de la aparamenta y otra por cada uno de los transformadores que
pueden alojarse en su interior, pudiendo, si fuera necesario, extraer el transformador por dichas puertas.

. Posibilidad de configuracioén a peticién del cliente.

o Las rejillas de ventilacién son metdlicas, y van instaladas solamente en el drea destinada al transformador o transformadores,

y debajo de las mismas va situada una tela mosquitera cuya luz es menor de 6 mm.

et o A s gt ey Sapes seorEuermEnos deeienie
o1mas Y esbecticaciones 0 Potencia hasta 4 MVA y tensiones hasta 36 kV

Familia de centro Tipos Sty 2RI (E010) N® de trafos. Ancho zona peso 0 Transformador tipo intemperie rodeado de rejilla perimetral y una puerta de acceso por el exterior enclavada con la PAT de la celda de proteccion
Largo  Ancho Alto Largo  Ancho Alto Potencia max. transformador  aprox. (kg) MT.
EPH-1T-3390 339 359 12.070 Tanto si el edificio se suministra con o sin transformador, contendrd como minimo:
EPH-1T-3900 390 410 13.880 - Barandilla o defensa del transformador.
EPH-1T-4250 425 445 15.540 . Suelo especifico para fijacion del transformador con tensores de fijacion.
EPH-1T-4800 480 500 AT 17.610 . Foso de recogida de aceite.
EPH-1T-5900 590 610 21.550 . Pletina para el bloqueo mecanico entre base y techo.
EPH-1T-5900-3P 590 610 19.530 0 Dos trenzas para conexion eléctrica entre base y techo.
EPH-2T-5900 590 610 2/1000 19.310 . Suelo de hormigén armado en zona de aparamenta de baja y alta tension.
Centro de Maniobra EPH-1T-6410 641 661 1/1000 23.450
superficie  deinterior ~ EPH-2T-64010% 641 290 240 661 240 310 2/1000 160 21.220
EPH-2T-7300 730 750 24.680
EPH-XT-8410* 841 861 26.100
EPH-XT-8760* 876 896 26.930
EPH-XT-9110* 911 931 29.633
EPH-XT-9430* 943 963 30.670
EPH-XT-9810* 981 1001 LAY 31.377
EPH-XT-10160* 1016 1036 32.500
EPH-XT-10320* 1032 1052 33.010
EPH-XT-10670* 1067 1087 33.350
EPH-XT-11210* 1121 1141 35.860

* Modelos bajo pedido
X -> Centros de Transformacién con 0, 1, 2 y 3 transformadores
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DATOS TECNICOS EDIFICIOS DE HORMIGON

Clasificacién de seguridad para proteccion de personas IAC A/B 16kA 1S conforme a IEC 62271-202.
Grado de proteccion IP23.
. Hormigén armado vibrado.
Color exterior RAL 1015 o bajo pedido.
Color techo RAL 6003 o bajo pedido.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

IEC 62271-202: Aparamenta de alta tension. Parte 202: centros de transformacion prefabricados de alta tension / baja tension.

. IEC 62271-200: Aparamenta bajo envolvente metalica para corriente alterna de tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.
IEC 60076: Transformadores de potencia.
IEC 60726-11: Trasformadores de potencia. Parte 11: transformadores de tipo seco.

. IEC 60529: Grados de proteccion proporcionados por las envolventes. Cédigo IP.

APARAMENTA DE MT CON AISLAMIENTO INTEGRAL EN GAS SF6 (GIS)

Clases de tension 24kV 'y 36kV.
Corrientes de 630 A.
. Corriente de cortocircuito 20kA 1Sg.
Clasificacién de arco interno IAC AFL 20kA 1Sg.
Homologacién con compaiias ENDESA, NATURGY e IBERDROLA.

APARAMENTA DE MT CON AISLAMIENTO INTEGRAL EN GAS SF6 (GIS)

Diferentes opciones de personalizacion para medicién y comunicacion con equipos de primeras marcas.
Relés de proteccion con funciones.

Mdédem GPRS/2G/3G/4G.

Protocolos de comunicacion IEC 60870-5-104, MODBUS, DNP3.0, IEC61850, PROCOME.

APARAMENTA DE BT

Proteccion para inversores con bases fusibles tipo NH3 de 250 A o interruptores de caja moldeada de 800 V AC y 250 A. Grado de proteccion IP23.
. Fusibles incluidos de 200 A (para inversores de potencias 185kW y tensién 800 V AC).
Proteccion general mediante Interruptor automatico del tipo bastidor abierto, 800 V AC, trifasico, corrientes hasta 3200 A con diales de regulacion
electronica.
. Salida reservada para proteccion de transformador de SSAA.
Dispositivo protector de sobretensiones.
Salida reservada para proteccion de Smartlogger.
+  Armarios metalicos IP20 de interior o IP55 de exterior.
Analizadores de red para medicion de variables eléctricas.
Transformadores de SSAA 800/400 V AC tipo seco con gabinetes de proteccion para interior o exterior.
. Cuadro de alimentacién de SSAA del centro en 230 V AC para circuitos de iluminacién, enchufes de fuerza, UPS y repuestos.

Sistemas de alimentacion ininterrumpida AC/DC.

Inael Electrical Systems Catdlogo Renovables

Centros de transformacion
para el mercado internacional

Solucion 1 Solucién 2
Contenedor 20 pies y 40 pies potencia maxima Base tipo skid metdlica para inversor String o central
4MVA

15
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Centros de transformacion D - |
en envolvente metalica Base tipo SKID metalica para inversor STRING

Los centros de transformacion metélicos de Inael se han desarrollado con el fin de satisfacer tanto las necesidades del mercado internacional como de cada

cliente.

Los centros de transformacion metalicos estan preparados para incorporar equipos de media tension, baja tension y transformadores de distribucion para
aportar soluciones al sector de las energias renovables.

El espacio disponible en el interior de estos centros metélicos permite la realizacién de los esquemas y posibilidades mas exigentes.

NORMAS Y ESPECIFICACIONES

Resistente a los ambientes mas agresivos.
c Sistema de ventilacion especial.

° Espacio interior con alta flexibilidad de distribucion.

. Adaptado a los equipamientos mds exigentes.
. Facilidad de transporte y descarga.

. Instalacién en espacio reducido.

© Minimo mantenimiento.

. Proteccion antivandalismo.

. Edificio de bajo coste.
. Solucién “Llave en mano”.

Contenedor 20 pies y 40 pies potencia maxima 4MVA

S
e antne el | R
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Contenedor de transformadores de potencias de hasta 5SMVA, celdas INAEL MT e inversores o cuadros BT, compuesto de: Solucion INAEL para mercados internacionales, apta para ser transportada al interior con contenedores 40"’ HC OPEN TOP. Base tipo SKID con
° Transformador de exterior enrejillado y techado o interior segun potencia. transformadores de potencia hasta 7,5MVA, celdas MT y cuadro BT compuesto de:
. Celdas INAEL MT de interior (configuracion seguin potencia). . Transformador de exterior enrejillado y techado.
. 1 cuadro eléctrico BT de interior con protecciones con fusibles o interruptor automatico para el caso de inversores STRING o armarios de . Celdas INAEL MT de exterior (configuracion segln potencia).

inversores centrales. . 1 cuadro eléctrico BT de exterior con protecciones con fusibles o interruptor automatico para el caso de inversores STRING o armarios de
c Sala de SSAA y Comunicaciones inversores centrales.
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TODOS LOS PRECIOS, CODIGOS Y REFERENCIAS INDICADOS EN LA PRESENTE TARIFA, ESTAN SUJETOS A VARIACION SIN PREVIO AVISO

TERMINOS GENERALES

Toda venta realizada por el Vendedor estara expresamente sujeta a la aceptacion total por parte del Comprador de los términos y condiciones abajo
especificados y a la renuncia de las condiciones generales de compra del comprador, aceptacion y renuncia que se consideraran realizadas en todo
pedido realizado por el Comprador.

OBJETIVO Y ALCANCE DE LAS OFERTAS

Los precios aplicables son los que aparecen en la lista de precios del Vendedor en vigor en la fecha del pedido.

Los precios y condiciones para ofertas especificas se referiran exclusivamente a los productos ofertados, con una validez de un mes, salvo estipulacién
en contrario.

La aceptacién de una oferta se debera materializar con una orden de pedido al Vendedor. Esta se entendera admitida definitivamente tras la aceptacion
expresa y sin reservas del pedido por el Vendedor. Las modificaciones y/o variaciones del alcance, plazos o demds términos del contrato que pueda
proponer una de las partes, deberan ser siempre notificadas por escrito y aceptadas por la misma via.

CONDICIONES DE PAGO

Salvo pactos especiales, todas nuestras ventas estdn aseguradas por Cia. de seguro y se realizaran con un pago maximo a 60 dias f/factura
ateniéndose a lo previsto en la Ley 15/2010, de 5 de Julio, de modificacién de la Ley 3/2004, de 29 de diciembre, por la que se establecen medidas de
lucha contra la morosidad en operaciones comerciales, sin superar en ningin caso los plazos maximos establecidos en la misma. Para pedidos
inferiores a 300%, el pago sera por adelantado.

En caso de compraventa internacional, cuando el pago se haga mediante crédito documentario el comprador debera obtener la aceptacion del vendedor
de los términos de la carta de crédito y del banco que la confirma antes de su expedicién. Debido a la gestién de los costes soportados por el vendedor,
se aplicara a todas las ventas una cantidadminima a factura de 150¢€.

TRANSPORTE Y SEGURO

Para envios dentro de la Peninsula, las expediciones que superen un neto de 2000€ irdn a portes pagados, para cualquier otro destino la mercancia se
situara en condiciones EXW Toledo. Para los envios a portes pagados, no se aceptaran reclamacionesde transporte pasadas 48 horas desde la entrega.
En los casos de envios urgentes, solicitados por el cliente, tales las mercancias iran siempre a portes debidos.Las mercancias viajan siempre por cuenta
y riesgo del comprador, el cual, en caso de averia o retraso, deberd formular la pertinente reclamacion a las

compaiiias o agentes de transporte, en un plazo no superior a 48 horas.

UTILLAJE Y EMBALAJES

Los utillajes construidos para la fabricacion de los productos especiales iran a cargo del cliente, quedando los mismos depositados en INAEL
utilizadndose exclusivamente para aquellos pedidos para los cuales se fabricaron. Sélo se podran utilizar para terceros con la expresa autorizacion del
cliente quedando a disposicion de INAEL transcurridos cinco afios desde la ultima utilizacion. La entrega de los utillajes debe ser pactada xpresamente
con el pedido. Todos los materiales expedidos desde INAEL a los clientes, los son en embalajes estandar apropiados para su transporte por carretera,
cualquier otro tipo de embalaje especifico que se solicite por parte del comprador irén a cargo del cliente.

FABRICACION

En caso de fuerza mayor sea de la clase que fuera, incluso por la ocasionada por evidente falta de materias primas, dificultades de fabricacion, huelga,
incomunicacion o catéstrofe, INAEL queda automaticamente desvinculada de todo compromiso adquirido, reservandose el derecho a anular los
pedidos pendientes de fabricacion sin previo aviso.

PLAZOS DE ENTREGA

Los plazos de entrega son aproximados, salvo aceptacion expresa por parte del Vendedor de plazos de entrega firmes.

Los plazos de entrega empezaran a contar a partir de la tltima de las siguientes fechas:

. Fecha de aceptacion sin reservas del pedido por INAEL

. La recepcién por INAEL de la informacidon a cargo del cliente que sea necesaria para la ejecucion del pedido

0 La recepcion por INAEL del anticipo que el cliente se compromete a pagar, de conformidad con los términos del contrato de compraventa

. En el caso de pago mediante Carta de Crédito, en la fecha en que se notifique un crédito documentario aceptable para INAEL y en su caso sea
confirmada por el mismo.

Si las condiciones previas no se hubieran cumplido dentro de los 6 meses desde la existencia del contrato, el mismo sera nulo y sin efecto alguno,
renunciando el cliente a cualquier reclamacién de dafios y perjuicios del mismo. En el caso que el cliente solicite el aplazamiento de la fecha de entrega,
INAEL podra facturar con la puesta a disposicion de los productos en la fecha acordada y ello sin perjuicio de la repercusion al cliente de los gastos de
almacenaje que deba soportar.

Inael Electrical Systems

CONDICIONES GENERALES DE VENTA

PROPIEDAD DE LA MERCANCIA Y RESERVA DE DOMINIO

INAEL serd propietaria de la mercancia hasta el completo pago del precio de venta de la factura, aunque exista libramiento de efecto. El cliente esta
autorizado a la transformacién de la mercancia, aunque esta autorizacion cesara de pleno derecho si éste no observa estrictamente el cumplimiento de
las condiciones establecidas.

DEVOLUCION DE MATERIALES

No se admiten devoluciones sin la expresa intervencion ni consentimiento de INAEL, y en ningun caso para materiales especiales. En caso de admitir la
devolucién, todos los gastos de transporte, revision y reparacion o verificacién para nueva puesta a punto, serdn a cargo exclusivo del remitente. No se
admitirdan devoluciones de ningun tipo de material, pasado un afno desde la fecha de entrega.

ENSAYOS

Nuestros productos son siempre ensayados y probados antes de ser expedidos a nuestros clientes. Caso de desearlo, los ensayos de rutina pueden
efectuarse en presencia de los sefiores clientes en nuestra fabrica, debiendo notificarlo con la debida antelacién en la propuesta de pedido para
concertar fecha. En el caso de precisar cualquier otro tipo de ensayos, inspeccion por terceros u otras acciones estas seran presupuestadas y
aprobadas por INAEL yendo siempre a cargo del cliente.

GARANTIA

Garantizamos los productos de nuestra construccion durante un afio, a partir de la fecha de salida de fabrica, contra todo vicio de materiales o defecto
de fabricacién, obligandonos, durante dicho tiempo, a reparar o sustituir a nuestro cargo y en nuestra fabrica, en el plazo minimo posible, toda pieza
reconocida como defectuosa, sin indemnizacién por ninguna de las partes, no admitiendo responsabilidad por perjuicios directos o indirectos que
pudieran derivarse.

Para que nuestra garantia no se perjudique, es imprescindible cumplir con lo indicado en nuestros manuales de montaje y mantenimiento. Asi mismo, la
notificacion o reparacion de nuestros productos sin nuestra intervencién ni consentimiento, lleva implicito el cese de nuestra garantia sobre los mismos.

La reparacion del producto o parte de éste, su cambio o sustitucion durante el periodo de garantia, en ninglin caso provocarad la extension del periodo de
garantia del producto

NORMATIVA MEDIOAMBIENTAL

Es responsabilidad del poseedor de los residuos su recogida y eliminacion o hacer que se recojan y se eliminen. Para los equipos eléctricos y
electrénicos profesionales afectados por las Directivas Europea 2002/96/CE de 27 de enero de 2003 y 2006/66/CE de 6 de septiembre de 2006 asi
como la normativa vigente que las desarrolla, la responsabilidad organizativa y financiera para la recogida y el procesamiento de los residuos originados
por estos equipos comercializados, tras el 13 de agosto de 2005 se ha transferido al comprador directo que lo acepta. El comprador directo se
compromete a asumir la responsabilidad de recoger y eliminar los residuos originados, asi como de su procesamiento y reciclaje. El incumplimiento por
parte del comprador de estas obligaciones podria llevar a la aplicacién de las sanciones penales de cada estado miembro de la Unién Europea. INAEL
por el presente garantiza que las sustancias, ya sea solas o contenidas en productos que haya incorporado para el proceso de produccion en cuestion,
se han utilizado de acuerdo con las disposiciones relativas a registro, autorizacion y limitacion.

JURISDICCION
En caso de litigios seran competentes los Jueces y Tribunales de Toledo, a lo que se someten, de un modo expreso, ambas partes con renuncia de su
propio fuero.

Catdlogo Renovables
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